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Plazmidlerin ne oldugundan ve uygulama alanlarindan daha 6nceki biiltenlerimizde bahsetmistik. Plazmid

kopya sayilarina daha yakindan bakarken laboratuvarda isimize yarayacak yollari inceleyelim.

Plazmid Kopya Sayisi Nasil ve Neden Degisir?

Bu ayki biiltenimizin icerigi;

*Plazmid kopya sayisi tam olarak ne anlama geliyor?
*Plazmid kopya sayisi neden 6nemlidir?
*Plazmid kopya sayisi nasil degistirilebilir iizerine olacak.

Plazmid kopya sayisinin verim lizerinde biiyiik bir etkisi olabilir ve bazen yiiksek bir plazmid DNA kopya
sayisina sahip olmak en iyisi iken bazi zamanlarda dezavantaj da olabilir.

Plazmid Kopya Sayisi Nedir?

Plazmid kopya sayisi, konak bakteri hiicresinde bulunan tek bir plazmidin molekiil sayisini belirtir. Diigiik
(hiicre basina 15-20 kopya), orta (hiicre basina 20-100 kopya) ya da yiiksek (hiicre basina 500-700 kopya)

kopya sayisi olarak ifade edilirler ve li¢ ana faktére baglh olarak biiyiikliik bakimindan farklilik gosterir.

1) Ori ve bilesenleri (6rnegin, ColE1 RNA | ve RNAII).

2) Plazmidin boyutu ve bununlailiskili eklenti (daha biiyiik ekler ve plazmidler, hiicre icin muazzam bir
metabolik yiki temsil ettikleri icin daha diisiik bir sayida cogaltilabilir).

3) Kiiltir kosullan (konakgi Gizerindeki metabolik yiiki etkileyen faktoérler).

Plazmidinizin Kopya Sayisini Bilmek Neden Onemli?

Calismaya baslamadan 6nce plazmidinizin hangi kategoriye girdigini bilmek cok 6nemlidir. Diisiik kopya
sayili bir plazmidle calistiginizi biliyorsaniz, diisiik ¢ikan verime ¢ok sasirmamalisiniz ve daha fazla kiltir
ortami olusturmaya karar verebilirsiniz. Yiiksek bir plazmid kopya sayisinin bir avantaji, plazmidin daha
yuksek stabilitesidir. Ama bunun tam tersi de olmaz diyemeyiz!

Yiiksek Plazmid Kopya Sayisi Ne Zaman Onemlidir?

- Protein retim calismalari yaparken diisiik protein verimi yasiyorsaniz yliksek kopyal bir plazmid
sayisinin muhtemelen metabolik yiikiiniin yiiksek olmasi nedeniyle protein toplanmasi ve yetersiz
bir modifikasyona yol acabilir.

- Klonlama calismalarinda yiiksek plazmid kopya sayisi kullanmak daha yiiksek verimle sonuclanacaktir.

Diisiik Plazmid Kopya Sayisi Ne Zaman lyidir?

- Yiiksek kopya sayisi her zaman iyi gibi diisiiniilse de bazi durumlar diisiik kopya sayisina daha uygundur.
Mesela, bir mantar proteini lizerinde antibakteriyel 6zellikleri hakkinda ¢calismak istiyorsunuz; burada
toksik etkileri en aza indirmek ve bakterileri 6ldiirmemek icin diisiik plazmid kopya sayisi ile calismak

iyi olabilir.

- Asiri ifade edilen proteinler, yanlis protein-protein eslesmeleri proteinin kendisinde yapisal sorunlara
yol acabilir.

Plazmid Kopya Sayisini Nasil Degisiklige Ugratirz?

Yukarida saydigimiz nedenlerden dolayi, calismalarinizi yaparken aralarindan secim yapabileceginiz
farkli kopya sayilarina sahip, farkl plazmidlere sahip olmak avantajli olabilir. Plazmid replikasyonu
hakkinda yapilan detayli calismalar plazmid kopya sayisini nasil degistirmemiz gerektiginin 6niinii agmistir:

- Konak bakteriyi yiiksek sicakliklarda biiyiiterek bazi plazmidlerin kopya sayisini arttirabilirsiniz.

- Konak bakterinin kloramfenikole maruz kalmasi bakteriyel protein sentezini inhibe eder, bu da kromozomal
replikasyon inhibisyonuna ve hiicre béliinmesi inhibisyonuna yol acar. Plazmidler uzun émiirlii proteinlere
ihtiyac duyarlar replikasyon ve hiicre béliinmesi durmus olsa bile replike olmaya devam ederler. Sonunda
ortamda proteinler tiikendiginde plazmid replikasyonu da duracaktir ancak ortalama kopya sayisi

onemli 6lclide artmis olacaktir.
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Resim 1: Bir plazmidin yapisi.
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