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Gen slrlcusu, genlerin tipik kalitim kurallarina uymamalari
icin degistiren bir tur genetik miihendislik teknigidir. Dogal
olan bir geni, daha sonra nesilden nesile aktarilan yeni bir
genle degistirerek dogal secilimin gecgersiz kilinmasini
saglar.

Gen slrlclsunin potansiyel kullanimlari ve etkileri
nedeniyle, uluslararasi diizeyde bu teknolojiye artan bir ilgi
vardir.

Gen siiriiciisii lic anahtar bilesenden olusur:

- Yaymak istediginiz gen,

- DNA'y1 kesebilen Cas9 enzimi,

« Enzimin nerede kesmesi gerektigini belirleyen, CRISPR.

Bu Ul¢ elementi kodlayan genetik materyal, her iki
kromozomda da degistirmek istediginiz dogal olan
genin yerine bir hayvanin DNA'sina eklenir. Bakterilerden
yararlanilan gen dlzenleme teknolojisi CRISPR-Cas9
sayesinde, arastirmacilarin gen suricllerini olusturmasi
daha kolay hale geliyor.

NOT: CRISPR-Cas?9 ile ilgili bilgilerinizi glincellemek igin
Letgen Biyoteknoloji'nin yayinladigi mart ayi blltenini
inceleyebilirsiniz.

Gen sirilictslini tasityan hayvan ile tasimayan hayvan ile
ciftlestiginde bir “dogal versiyon” ve bir de ""gen sirliclsu
versiyonu'' olacak sekilde DNA kopyasi alir. Déllenme
sonrasi kromozomlar ilk kez siralandiginda; gen siricusi
DNA'sindaki CRISPR etkinlesir ve DNA'yi kesen Cas9
enzimi gelisim baslamadan 6nce dogal olan versiyonun
kopyasini kesmesi icin yonlendirilir. Dogal gen kesildiginde
hicrenin onarim mekanizmalari tetiklenir ve hasarli DNA
eski haline getirilir. Ancak sablon olarak gen suricisuni
tasiyan kromozomu kullanir. Sonug¢ta onarim bittiginde
her iki kromozom da gen sirlicisinin bir kopyasini tasir.
Bu sekilde nesilden nesile aktarim saglanir. Ve sireg¢ béyle
devam eder...
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Standart kalitim yoluyla, yavrularin ebeveynlerinden biri
tarafindan tasinan degistirilmis bir geni kalitim yoluyla alma
sansi ylizde 504dir.

Gen Drive ile :;: E

kaltimin %100
madifiye olur
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Bir gen tahrik mekanizmasi ile eslestirildiginde, modifiye
genler, yavrularin neredeyse ylizde 100'i tarafindan kalitilir
ve genin poplilasyonda hizla yayilmasina izin verir. Modifiye
gen mutasyonla hizlica yayilir.

Crisanti ve Burt adinda iki bilim insani yillardir sivrisinekler
uzerinde calismalar yapiyorlardi. Dogal secilimi es gecip
mutasyonlardan ¢ok hizli yayilan bir geni sokmak istediler.
Buradaki amaclan hastalik yaymalarini engelleyerek
sivrisinekleri yok etmekti. Sonunda sivrisinek genomuna
ekledikleri bir gen, poplilasyon boyunca ilerleyerek neslin
%85'inden fazlasina ulasti.

Ancak bilim insanlari, bir tiriin tamamini ortadan kaldirmak
icin gen suruculerinin kullanilmasinin ekolojik ve gevresel
etkilerini belirlemek icin hala ¢alisiyorlar.

ABD'de yapilan bircok anket goéstermistir ki teknolojinin
risk ve yararlar hakkinda yeterli bilgi saglandiginda halkin
cogunlugunun zararhlara karsi tarimsal gen surtcdilerinin
kullanimini destekleyecegi yoniinde olmustur.

Gen sirlcusl projelerinin ekolojik etkilerini ayrit etmek
bilim insanlari hala i¢in zordur.

Istenmeyen sonuclarin ortaya cikmasi durumunda, gen
slirlcuslnin c¢evreden uzaklastirilmasi icin potansiyel
iyilestirme planlari veya iyilestirme stratejileri Ulzerine
calismalar da devam etmektedir.

insan sagligini ve ekolojik dengeyi saglayabilmek icin gen
sirlculeri umut vadetse de teknolojinin c¢ikarimlari ve
etkinligi Gzerine gidilecek ¢ok yol var gibi gértintyor.

* https://www.isaaa.org/blog/entry/default.asp?BlogDate=6/9/2021 * K. Kyrou, et al. (2018). A Crispr-Cas9 Gene Drive Targeting Doublesex Causes Complete
Population Suppression In Caged Anopheles Gambiae Mosquitoes. Nature Biotechnology, sf: 1062-1066. doi: 10.1038/nbt.4245. ¢ C. M. Leitschuh, et al. (2017).
Developing Gene Drive Technologies To Eradicate Invasive Rodents From Islands. Journal of Responsible Innovation, sf: S121-S138. doi: 10.1080/23299460.2017.1365232.
* J. Sudweeks, et al. (2019). Locally Fixed Alleles: A Method To Localize Gene Drive To Island Populations. Scientific Reports, sf: 1-10. doi: 10.1038/s541598-019-51994-0.
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