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TALEN ilk olarak 2009'da kesfedildi ve 2011'de genom diizenleme
calismasi icin basarnyla kullanild.

TALEN'ler (Transkripsiyon Aktivator Benzeri Efektér Nuiklezlar)
adi verilen proteinler, basarli enfeksiyonlarini destekleyen bitki
konakglilarindaki genleri agan transkripsiyon faktérleri olarak islev
gorur.

TALEN'ler enfeksiyon sirasinda bitki genlerini kontrol etmek
icin zararli bitki bakterileri tarafindan yapilan ve kullanilan dogal
proteinlerdir.

TALE'ler, genellikle bitki hastaliklaryla iliskilendirilen bir gram-

negatif Proteobacteria cinsi olan Xanthomonas spp.'den bir tip IlI . Simdiye kadar, TALEN'ler bircok tiirde genleri degistirmek icin
efektér protein ailesini temsil eder. Bu akilli mikrobiyal yaratiklar, kullanilmistir: bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve maymunlar.
bitkilerdeki gen ekspresyonunu kontrol etmek icin, 6ncelikle « Hiicre hatlari kullanilarak yapilan in vitro mutagenez calismalari
TALE'ler araciligiyla kendi yollarini gelistirdiler. « In vivo genom diizenleme

« Biyoyakit olarak kullanim ici seker kamisi
« Mahsul iyilestirme uygulamalar

TALEN'ler bilim adamlan tarafindan gida mahsullerinin
iyilestirilmesine yardimci olmak icin kullanilir.

TALEN'ler urtnlerin ozelliklerini genisletmek icin kullanilan
bir aractir ve yetistiricilerin istedikleri nitelikleri secici olarak
degistirmelerine izin verir; artan verim ve kalite, lezzetli gidalar,
hastalik. Cevresel faktorlere karsi direng gibi.

0 Bugline kadar Gstilin kaliteli yag Greten soya fasiilyesi, bakteriyel
B LEFT TALEN ,ﬂ yanikliga daha dayanikl ve aromatik olan piring, daha iyi tat ve
| I I | | I I— : P/ dahaazkanserojenakrilamide sahip patates, kiillenmeye karsitam

GGCTAAGTTAA AG CCGATCCGATC direncli bugday tretimleri TALEN'ler sayesinde Uretilebilmistir.
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Figur: TALE'nin yeniden yapilandiriimasina iliskin semalar. Merkezi baglanma
alani, tekrarlanan amino asit dizilerinin birden cok bélgesini icerir (12 ve 13
konumlari, spesifik nikleotid tanima icin en énemli olanlardir). DBD, DNA

baglanma alani. Fokl, Fok 1 ntkleaz. . . . .
d Ongorilen 10 milyar niafusu

2050 yilina kadar beslemek icin
gida Uretimini ikiye katlama
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yeni islah yenilikleri, gida

Bir TALE, her biri genellikle 34 amino asitten olusan art arda guvenligini saglamak icin temel
tekrarlanan bélimlerden olusur. Bu amino asit ciftlerinin her araglardir.

biri, DNAdaki belirli bir niikleotide baglanir. Bu genellikle o genin Bitkilerin ve alglerin disinda,

transkripsiyonunu gli¢lendirir.

Degistirilmek istenen boélgenin nikleotid dizisi biliniyorsa, ona
karsilik gelen tekrar dizisi birlestirilerek bir TALE sentezlenebilir.
Bu yapiya, TALE'nin baglandigi DNA'yi kesebilen bir endontikleaz
eklenir.

TALEN, genomunu degistirmek istediginiz hiicrenin ¢ekirdegine
girdikten sonra, ¢ift sarmalli bir kinlma (DSB) olusturan DNA'yI
keser. Bu, homolog olmayan uc birlestirme (NHEJ) veya homolog
rekombinasyon (HR) ile onarilabilir.

TALEN'in arkasindaki anahtar teknoloji, belirli bir DNA dizisini
baglamak icin transkripsiyon aktivator benzeri efektorlerin
(TALE) kullanilmasidir. Fokl gibi bir niikleaz ile birlestirildiginde, TALEN'ler glinimtizde en spesifik gen dizenleme araci olmaya
kesme bdlgesinin hassasiyeti son derece etkili hale gelir. devam etmektedir.

TALEN'ler, herhangi bir diziyi hedefleyebilen ve bazi durumlarda
CRISPR'den daha iyi performans gosterebilen son derece hassas
gen duzenleme araclarndir.

TALEN'ler maya, meyve sinegi,
yuvarlak kurt, circir bocedi,
zebra balgi, kurbaga, sican,
domuz, inek, ipekbdcegi ve
insanlarda genleri degistirmek
icin basariyla kullanilmistir.

///M Bununla birlikte teknoloji, tasarlanmis proteinlerin olusturulmasini
5’ — AG GATTCCGA TATCAGAAAGCTTT — 3’ gerektirmektedir.
TALEN 3’ e— TC CTAA TAGTC CCAAA m—— 5 e o . e
Teknoloji iyi kurulmus, kanitlanmis ve spesifik olmasinin yaninda,
'l \\“\\ “ i, protein mihendisligi zaman alici ve pahali sistemlerdir. Sadece bir
kisminin ylksek performansi vardir. Ve es zamanl diizenlemeler

& TALE subunits | yapmak zordur.

] i . ‘ TALEN'ler molekiler genom miihendisleri icin harikadir ver gegen
active Fokl catalytic subunit heterodimer giin TALEN' kullanmanin daha yeni ve daha iyi yollar ortaya
cikacaktir.
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